Hafla Bruk

En (Angdragen historia om zink

Hallpunkter:

Historik + fororeningssituation
Riskbeddmning och atgardsutredning
Myndighetsdialog
Atgardsforberedelser

Atgard!
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Historik

Varmforzinkningsindustri med lang
verksamhetshistorik, nuvarande
verksamhet sedan mitten av 1950-talet

Mycket hoga metallhalter i grundvatten
upptackta i samband med utbyggnad
2009

Omfattande utredningar pga.
kvarstdende kunskapsluckor kring
kallomrade(n)

Sweco anlitade sedan ca 2016




- - Utférda utredningar — bland annat:
H]Stor] k « 2009-2014, flertal undersokningar

Utfdrda atgarder — bland annat: ‘Sweco e+ 2016 Analys av vatten fran stalrérspalar
* 2012 Reparation och tatning av golv « 2017 Sweco kompletterande undersékningar, steg 1 och 2
* 2013 Kontroll av lackage i invallningar « 2018 Sediment- och ytvattenundersokning
« 2014 Avlagsnande av golvbrunnar - 2018 Lst provtagning av fisk
» 2014 Renovering av avloppsledningar - 2019 Flédesméatning i &n + berdkning av transport
* 2014 Tatning av invallning runt « 2019 Inmatning grundvattenytor
zinkgryta och avbranningskar - 2019 Utvardering av bergnivaer
* 2014 Renovering av avbranningskar « 2019 Fornyad provtagning av grund- och ytvatten
* 2015-2016 Sanering av slam i - 2019 Bankskaleférsok vattenrening
utjamningstankar « 2019 Kompletterande historisk information

~+ 2020 Gjutning och pla

« 2020 Kartlaggning och provtagning i ledningsnat
« 2020 Grundvatten och jord i kéllomrade

« 2020 Kompletterande sedimentprovtagning

« 2021 Riskbedomning

. 2022 Atgardsutredning

« 2023 PM atgardsforslag + beddmning paverkan

« 2024 Hydrogeologiska utredningar

« 2024 Kompletterande bankskaleforsok vattenrening
« 2024 Grundvattenmodellering brunnar + dranering
« 2025 Installation filterbrunnar + kapacitetstest

« 2025 Saneringsanmalan
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-ororeningssituation — oversikt
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Tydligt paslag i ytvatten
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Fororeningskallor

"Trasket”

Flera olika kandidater genom aren —
bland annat:

Utjamningstankar under golv

Aldre zinkgryta

Avbranningskar —
Bassang i kallaren

Jord i krypgrund Syrakar



Fororeningskallor -fortsattning
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Utjamningstankar under go
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Aldre zinkgryta

Avbranningskar

Slam fran forbrukade betbad i utjdmningstankarna
skopades enligt uppgift under 1960-talet upp pa flak och
tippades i "trasket”, ett sankmarksomrade uppskattningsvis
nordost om tankarna. Vatskan i tankarna bestod av
zinkfororenad saltsyralosning. sweco X

Syrakar

Jord i krypgrund
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 Halter i ytvatten och ytliga sediment indikerar en oacceptabel pdverkan i an.
 |sjon indikerar halter i ytvatten ingen oacceptabel pdverkan, men det kan inte

uteslutas for sedimentlevande organismer (dock bedéms denna risk som liten).
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Atgardsutredning

Atgardsalternativ (utdver noll- och administrativa atgarder):

« Overvakade naturliga processer

- Overtackning

* Inneslutning

« Filter/reaktiv barriar

« Solidifiering/stabilisering

» Grundvattenpumpning och behandling

« Gravmuddring

 Rivning och urschaktning (f.d utjamningstankar)

Urval efter riskvardering:
* Rivning och urschaktning
» Grundvattenpumpning och behandling

Sediment kommer att hanteras i en separat
process i samband med rivning av kraftstation

12

r4l
.

1712
.

"rTeckenférklan‘ng
Provpunkies grundvalten

Zink | grundvatten (ug/l)
42-100 000

'G‘i-iXIi
100 001 - 500 000
[ =00 001 - 1000 000

| 1000 001 - 1 500 000
I 1 500 001 -2 000 000
I 2000001 -2 000 000
I : 000 001 - 4 000 000
[ 4 000 001 - 5 000 000

I 5000001 -6 991490

| |
|

— — 000
0 5 10 20

Grundvattenatgard avser omrade vid f.d. utjamningstankar.
Grundvatten vid "trasket” sprids inte i ndgon storre omfattning
pga. kallare grundlagt pa berg, som delvis blockerar flodet.
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Bankskaleforsok

« Swedish Hydro Solutions delaktiga sedan 2019 da
de forsta bankskaleforsoken genomfdrdes, darefter

lopande genom hela processen

* Inledande forsok mycket lovande, men problem med

slammangder fran flockning

« HoOga zinkhalter ut trots mycket hog reningsgrad
» Kompletterande bankskaleforsok 2024

Behandling/Prov Biigare Zinkhalt - - - — — _ Reningseffektivitet,%
Fillningskemi 1 1 < 1000 pg/l 09.7 % s
Fillningskemi 1 2 nsoougt """ o
Fillningskemi 1 3 88090 pg/l 97,61 %

Féllningskemi 2 4 4160 pg/l 08.88 %
Fillningskemi 2 5 638 pg/l 00,83 %
Fillningskemi 2 6 2720 pg/l 09,27 %
Biomediafiltrerat samt - <4 >09,09 %
fillningskemi 1 bigare 2

Orenat vatten - 372 000 pg/1 -
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Dialog med tillsynsmyndighet

14

Viktiga delar: Utmaningar:

Insatt personal hos Lansstyrelsen, har till stor del foljt "Bara zink” — svart att tydligt identifiera risker och
projektet fran borjan atgardsbehov

Patryckningar fran intresseorganisation med hdga krav

Handlaggare hos Lansstyrelsen med erfarenhet fran andra,
liknande omraden med annu hogre halter, dar utférliga
studier av bl.a. paverkan pa biota gjorts

Stora kostnader

Tydlighet fran tillsyn — atgard kommer att kravas aven om
ingen tydlig risk identifierats.

Lst stdndpunkt: ansvar att begrdnsa spridningen, oavsett
om det finns risker eller inte.

Principfraga att férorenaren ska atgarda for att inte bidra till
fortsatt uppbyggnad av fororening i sedimenten i recipient,
aven om merparten ar historiska fororeningar.

Konstruktiva diskussioner kring rimliga halter for utgdende
vatten fran rening pga. svarighet att forutsaga i forvag vad
som skulle bli majligt.
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Atgard - tankarna

» Bortgravning av betong och jord i anslutning
till f.d. utjamningstankar

« Begransningar pga. stabilitet och ledningar

« Samtidig urschaktning och nedlaggning av
draneringslosning for grundvattenuttag




Atgard - grundvatten

« Grundvattenavsankning via

%4

«7 Teckenférklaring

 draneringsldsning (1:a hand) och

B  Utforda filterbrunnar

 tvafilterbrunnar (2:a hand, reserv)

®  Grundvattenror

Atgardsomrade
Driftfall 3 Avsankning (m)

« Reningsanlaggning (Swedish Hydro Solutions)

—— Driftfall 3 Stromlinjer 1 ar
/
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Nulage

Framat
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Reningsanléaggningen pé plats och i drift
Injusteringsfas pagar

Ingéende halter lagre an forvantat (tack vare borttagna tankar)
Reningsgrad dag 1-5: ca 99,7%
Fortsatt injustering pagar

Uppfoljning av halter ut frdn reningsanlaggningen samt i
grundvatten i zon nedstroms efter 1 ar

Om godkénda halter efter 1 ar — 6 manaders avbrott,
darefter uppfoljande kontroll

Reningsanlaggningen i full drift tills platsspecifika
riktvarden uppnas, dock max under 5 ar

Utrivning av kraftverksdamm och skyddsmuddring av
sediment i &n — reningsanldggningen anvands till
avvattning av sediment
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HAFLA BRUKS AB

Framgangstaktorer

* Driven och insatt kund SWEDISH HYDRO

. Tillm&tesgaende och kunnig tillsynsmyndighet SOLUTIONS

« Erfarenhet och engagemang fran Swedish Hydro Solutions

« Vart team fran Sweco ®
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