Jakten pa det osynliga

En presentation av Fredrik Nyqvist och Johan Andersson
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Vad ar fingerprinting?

Analyserar den relativa sammansattningen av PFAS

Skapar ett fingeravtryck for varje prov

Jamfor fordelningen av PFAS mellan olika prov

Prov 1

Prov 2

Teckenfdrklaring

PFBA (Perfluorbutansyra)
PFPeA (Perfluorpentansyra)
- PFHxA (Perfluorhexansyra)
[ PFHpA (Perfluorheptansyra)
PFOA (Perfluoroktansyra)
[ PENA (Perfluornonans yra)
[ | PFDA (Perfluordekansyra)
[ pFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra)
B PrOS (Perfluoroktansulfonsyra)
6:2 FT5 (Fluortelomer sulfonat)
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Vad ar en markor?

- Tolkning av sammansattningen
-  Forekomst av ett amne eller samvariation av flera amnen

- Ger ledtradar om fororeningens ursprung och spridning

Teckenfdrklaring

PFBA (Perfluorbutansyra)
PFPeA (Perfluorpentansyra)
PFHxA (Perfluorhexansyra)
PFHpA (Perfluorheptansyra)
PFOA (Perfluoroktansyra)

PFNA (Perfluornonansyra)
PFDA (Perfluordekansyra)
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)

PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra)

PFOS (Perfluoroktansulfonsyra)

6:2 FT5 (Fluortelomer sulfonat)
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PFOS som markor ‘p

PFHXS
Topp 5 anviandningsomraden (1960-2010) Exempel: Markorledtradar
1 - Metallytbehandling (30-40%) . PFOS + PEHXS = aldre skum N
2 - Aldre AFFF (25-35%) \/ * PFOS dominerar ensamt - industri
3 - Textilimpregnering (10-20%) * PFOS svagt med PFBA/PFBS > urban

4 — Férpackningspapper (10-20%) bakgrund

5 - Specialindustri / elektronik (5-10%)
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Vad ar fordelarna med markorer?

Ger ledtradar om:
6:2 FTS

— Var de patraffade halterna av PFAS harstammar fran
— Nar PFAS har anvants pa fastigheten
— Hur PFAS sprider sig inom fastigheten



Ger ledtradar om:

> Var de patraffade halterna av PFAS harstammar fran 6:2 FTS



Ger ledtradar om:

> Var de patraffade halterna av PFAS harstammar fran 6:2 FTS

6:2 FTS kan forekomma | samband med:
1 Moderna slackskum
Bekampningsmedel

Ytbehandling

Impregnering

U O 0 0

Flertalet andra industrier



Ger ledtradar om:

> Var de patraffade halterna av PFAS harstammar fran 6:2 FTS

6:2 FTS kan forekommal samband med:

(J Moderna slackskum

d Aktuell verksamhet
Bekampningsmedel

(J Historisk verksamhet
Ytbehandling

J Dokumentation om brander

O Olyckor

Impregnering

U O 0 0

Flertalet andra industrier



Ger ledtradar om:

> Var de patraffade halterna av PFAS harstammar fran 6:2 FTS

6:2 FTS kan forekommal samband med:

. Moderna slackskum

d Aktuell verksamhet
Bekampningsmedel

(J Historisk verksamhet
Ytbehandling

& Dokumentation om brander

O Olyckor

Impregnering

U O 0 0

Flertalet andra industrier



Ger ledtradar om:

6:2 FTS
> Nar PFAS har anvéants pa fastigheten



Ger ledtradar om:

6:2 FTS
> Nar PFAS har anvéants pa fastigheten

Dokumentation om brander:

(J Brand 1965
(J Brand 1980
J Brand 2015



Ger ledtradar om:

6:2 FTS
> Nar PFAS har anvants pa fastigheten

Dokumentation om brander:

 Brand 1965 Patraffad fororening i grundvattnet

@ Brand 1980 PFOS tidigt 2010-tal harstammar sannolikt fran en
brand efter 2010.

6:2 FTS borjade ersatta

(J Brand 2015



Ger ledtradar om:

6:2 FTS
> Nar PFAS har anvants pa fastigheten

Dokumentation om brander:

X Brand 1965 Patraffad férorening i grundvattnet
@ Brand 1980 PFOS tidigt 2010-tal harstammar sannolikt fran en
brand efter 2010.

6:2 FTS borjade ersatta

(J Brand 2015



Ger ledtradar om:

6:2 FTS
> Nar PFAS har anvants pa fastigheten

Dokumentation om brander:

X Brand 1965 Patraffad férorening i grundvattnet
2 Brand 1980 PFOS tidigt 2010-tal harstammar sannolikt fran en
brand efter 2010.

6:2 FTS borjade ersatta

(J Brand 2015



Ger ledtradar om:

6:2 FTS
> Nar PFAS har anvants pa fastigheten

Dokumentation om brander:

X Brand 1965 Patraffad férorening i grundvattnet
2 Brand 1980 PFOS tidigt 2010-tal harstammar sannolikt fran en
brand efter 2010.

6:2 FTS borjade ersatta

L4 Brand 2015



Ger ledtradar om:
6:2 FTS

> Hur PFAS sprider sig inom fastigheten



Ger ledtradar om:

6:2 FTS,

6:2 FTAB
> Hur PFAS sprider sig inom fastigheten mm.

Hur kan vi gora for att hitta kallan?

PFAS-fordelning
6:2-telomer
B PFHXA
Provpunkt 1 Provpunkt 2 Provpunkt 3 PFPeA
I PFBA

Grundvattenstromning

Kallzon
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Teckenfﬁrklring

PFBA (Perfluorbutansyra)
PFPeA (Perfluorpentansyra)
PFHxA (Perfluorhexansyra)
PFHpA (Perfluorheptansyra)
PFOA (Perfluoroktansyra)
PFNA (Perfluornonansyra)
PFDA (Perfluordekansyra)

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra)
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra)
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat)

N

A N

Markorledtradar:
1) PFOA och PFOS
2) Avsaknad av PFHxS
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Projektexempel
slutsatser

Med hjalp av fingeravtryck kunde vi
identifiera att det fanns 2 olika
kallor inom omradet.

Med hjalp av markorer kunde vi fa

ledtradar till var och nar dessa
fororeningar harstammar fran.




Projektexempel
slutsatser

Med hjalp av fingeravtryck kunde vi
identifiera att det fanns 2 olika
kallor inom omradet.

Med hjalp av markorer kunde vi fa

ledtradar till var och nar dessa
fororeningar harstammar fran.

Mer traffsakra atgarder
Lagre kostnader

Kortare tidshorisont
Minskad spridning till miljon
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Vart konsumtionssamhalle har byggt upp PFAS-problematiken
over tid — i produkter, avfall och vardagliga funktioner

Dataanalys med fingerprinting och verksamhetshistorik hjalper oss att:
*  Se monster och samband i 50-80 ars anvandning som totalhalter inte kan férklara

*  Koppla PFAS-fynd till verksamheter och handelser i ratt tid

*  Arbeta med mindre gissning och mer precision

* Analysen ger inte ett absolut facit — men den minskar osdkerheten och ger en tydligare riktning




Fredrik Nyqvist
Tel: 010-722 71 09

E-post: fredrik.nygvist@wsp.com

Johan Andersson
Tel: 010-721 24 91

E-post: Johan.w.andersson@wsp.com
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